
vStack

vStack은 substrates가 평행면(parallel-sided)이 아닌 일련의 Surface들로 구성된 코팅의 특성을은 가 평행면(p )이 아닌 일련의 들 구성된 팅의 특성을
계산하는 툴입니다.

각 Surface는 무코팅 또는 하나의 광학코팅이 있을 수도 있으며 단면 보다는
코팅과 관련 있는 많은 Surface를 갖고 있으며 빔 방향과 Surface normal은 동일 평면상에 있습니다.

vStack은 어셈블리를 통과하는 단 빔의 경로를 적용, 계산되는 것으로 다중 반사가 고려되는
Stack과는 다른 점입니다. 

빔의 경로는 surface 리스트에 의해 정의 되는데 투,반사 정도에 따라 Surface와
emergent medium이라 불리는 것 안에 나타나지 않기 때문에 어려움이 있을 수도
있습니다.  

그러므로 각 surface의 양면에 두 매개체를 나타내기 위하여 Front Material과 Back Material 이라는
것을 사용합니다. 

빛은 F t M t i l에 입사되어 손실 없이 한 면에서 또 다른 면으로 통과하며 두 면 사이에서빛은 Front Material에 입사되어 손실 없이 한 면에서 또 다른 면으로 통과하며 두 면 사이에서
흡수로 인한 차이도 없다고 간주합니다. 면(surface)사이의 거리는 명시되어 있지 않습니다.

그럼 먼저 해당 레이아웃에 개념을 정의해야 하는데 “File>New>vStack “ 하여 하나의 vstack
파일을 열고, “Tools > Draw Layout “ 레이아웃에서 빔의 시작점은 검은 점으로 표시되며
초기 각도 값만 주면 나머지는 자동으로 계산되며
이 내용은 “ File>Display Setup >Beam Angle Data” Check 하면 보여집니다.
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“ surface normal “Surface에 수직 방향으로 입사 면을 Front, 그 반대 면이 Back 이라고
칭하며 즉, front medium 에서 back medium에 수직이 됩니다.

왼편에 있는 그림은 Surface 각의 정의, 오른 편에 그림은 “Draw Layout “
에서 표현되는 방식입니다에서 표현되는 방식입니다.

Surface와 수직방향

빔 각은 시 템에 관계된 입력 빔의 방향을 정의하기 위해 사용되며 면에서의빔 각은 시스템에 관계된 입력 빔의 방향을 정의하기 위해 사용되며 표면에서의
입사 각은 자동으로 계산되어 집니다.

각 표면의 물질은 사용자에 의해 정의되는데 입사 면에 있는 물질을
Front Material 뒷면에 있는 물질을 Back Material 이라고 칭합니다.

Copyright ⓒ 디지크라식 http://www.rf.co.kr



vStack은 substrates가 평행면(parallel-sided)이 아니므
로 다양한 빔 방향과 표면 사이의 상관된 각이 명시
되어져야 하는데 하나의 방식으로
“global reference direction “ 라는 것을 설정하여
사용하는데 이 것은 옆 그림과 같이 모든 시스템을사용하는데 이 것은 옆 그림과 같이 모든 시스템을
통하여 불변하며 이 방향을 기준으로 다른 모든
방향들이 명시되어 집니다.

Surface angle과 Beam angle은 global reference 
direction  기준으로 시계 반대 방향이면 “+”
시계방향이면 “-”로 표시 되어 서로 반대가 됩니다.

사용자는 vStack의 첫 면에 있는 front Material의 빛의
초기 방향을 beam angle만 명시 하면 됩니다.
이 물질은 전 시스템의 Incident Medium이며
beam angle로 간주합니다.

각 표면에는 front material과 back material로 분리되어 있는 하나의 광학 코팅이
있으며 f t t i l이 i id t di b k t i l이 b t t 로 St k에서있으며 front material이 incident medium, back material이 substrate로 vStack에서
계산되어 지므로 표면의 순서가 매우 중요합니다.

vStack에서는 표면 순서대로 차례로 계산 되어지므로 반드시 빛이 닿는 표면
순서대로 순서를 정해야 하며 실제 코팅 표면 순서에는 불가능한 구조라도 프로그램
상에서는 그대로 계산이 되므로 올바른 순서 확인이 매우 중요 합니다.

각 표면은 자신의 Transfer Mode를 정해야 하는데각 표면은 자신의 Transfer Mode를 정해야 하는데

Transmit , Reflect :  일반적인 표면처럼 front, back, coating면에
빔의 영향을 계산하는 것으로 Transmit는 굴절을 포함하며 Reflect는
반사 법칙을 따르며 Transmit로 정하면 Reflect는 무시되고 투과된
빔은 Back Material안의 표면으로 나간다.
Reflect로 정하면 Transmit는 무시되고 반사된 빔은 front Material정하 무시되 사
표면으로 나간다.

Perfect Reflect : 표면에 편광의 간섭이 없는 100% 반사로
일반적인 반사 법칙을 따른다.

Rotate 0  :  빔의 방향에 영향이 없을 경우 중요한 용도는 rotation을 제거 해야 할 때
한 줄을 삭제해야 하는 것을 피할 수 있습니다.
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Rotate 90  :  빔을 + (시계반대방향) 90° 회전. 
출력이 p-polarization 입력은 s-polarization
출력이 s-polarization 입력은 Negative p-polarization

Rotate 180 : 빔을 180° 회전. 
출력이 p polarization 입력은 Negative p polarization출력이 p-polarization 입력은 Negative p-polarization
출력이 s-polarization 입력은 Negative s-polarization

Rotate –90 : 빔을 270(또는 시계방향으로 90° 회전). 
출력이 p-polarization 입력은 Negative s-polarization
출력이 s-polarization 입력은 p-polarization

Perfect Retro : 빔의 방형이 역으로 입력 경로를 따라 되돌아 가는 경우이며Perfect Retro : 빔의 방형이 역으로 입력 경로를 따라 되돌아 가는 경우이며
(입사 빔의-100%) 

Rotate는 물질의 정의가 필요치 않으며 표면 주위에 대한 정의만 사용된다.

예제 1. 직각 isosceles prism 

빗변은 무 코팅이며 총 내부반사에 의존하고빗변은 무 코팅이며 총 내부반사에 의존하고
프리즘의 입,출 면은 AR코팅 구조.
첫 AR 코팅에서
Air : incident medium 
glass : substrate. 
속성 : Forward. 
만약 동일한 코팅이 출구 쪽이면 Reverse로 되어져야 함. 

3 면이 있으므로 vStack 파일에는 3 요소가 있게 된다.

vStack 파일에 AR코팅이 두 면에 더해지는데
두 번째 AR코팅은 Reverse로. 

초기 빔 각 :  0°. 설정. 

surface angles
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위와 같이 빨간 부문을 입력하고 “ File>Display Setup >Beam Angle Data” Check
하면 파란 부문이 “Tools > Draw Layout “  하면 아래 왼쪽 그림이 나타납니다.

( 열 추가는 “Edit > Insert Rows..”  )

상단 메뉴에서 “ Parameters > Performance “ 
이용 아래와 같이 Plot 설정 값을 정한다.

“ Plot “
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510nm에서의 빔 각의 조절에 따른 vStack 처리 결과.
프리즘은 총 내부 반사에 의존하여 빔 각이 빗면에 입사가 증가 함에 따라프리즘은 총 내부 반사에 의존하여 빔 각이 빗면에 입사가 증가 함에 따라
임계 미만으로 되어 지며 많은 빛이 누출되는 것을 보여 줍니다.

예제 2. Pentaprism
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예제 3. Dichroic Color-Separation Prism 

3개의 vStack 파일이 필요한데 아래와 같이
Path 1 : Blue, Path 2 : Green , Path 3 : Red. 칭한다.
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각 vStack별 Refinement target이 필요한데 대응 영역을 아래와 같이 정한다.각 별 g 이 필 한데 대응 영역을 아래와 같이 정한다
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